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a) bewegingsvergelijking: 
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b) homogene differentiaal vegelijking met constante coëfficiënten van 

tweede orde: 
 karakteristieke vergelijking: 
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 oplossing wordt: 
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 begingcondities gebruiken: 
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de oplossing wordt: 
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c) amplitude:  cme220 t2−−−−  
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d) zie tekening 
 

e) logaritmisch decrement  
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 of met formule uit cursus: 
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Oefening 7: 
 

bewegingsvergelijking: 
 
 t2cos20x8x4x ====++++++++ ���   
 
homogeen deel: 
 
 0x8x4x ====++++++++ ���   (analoog als oefening 3) 
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particulier deel: 
 
 voorstel voor een particuliere oplossing: 
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 invullen in de differentiaal vergelijking: 
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identificatie van de coëfficiënten van cos en sin: 
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volledige oplossing:   
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beginvoorwaarden: 
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dus: 
  )t2sin3t2(cose)t2sin2t2(cosx t2 ++++−−−−++++==== −−−−  

  )t2cost2sin2(e4t2cos4t2sin2x t2 −−−−++++++++−−−−==== −−−−
�  

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 4 6 8 10 12
t

-2

-1

1

2

X



 

 

Oefening 5: 
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homogene deel: 
 
  0x32x2 ====++++��  
 
 karakteristieke vergelijking: 
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particulier deel: 
 
 voorstel voor een particuliere oplossing: 
 



 

 

  

t4sinD16t4cosC16x
t4cosD4t4sinC4x

t4sinDt4cosCx

P

P

P

−−−−−−−−====
++++−−−−====

++++====

��

�  

 
 
 
 
 
 Invullen in differentiaal vergelijking: 
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Men kan hier geen identificatie van de coëfficiënten meer uitvoeren en wel 
omdat de frequentie van de dwang overeenkomt met de eigenfrequentie van 
het massa-veer systeem. Men zal een ander voorstel moeten doen voor de 
particuliere oplossing: 

 

 

t4cosCt16t4sinC4t4sinC4x
t4sinCt4t4cosCx

t4cosCtx

P

P

P

−−−−−−−−−−−−====
−−−−====

====

��

�  

 
invullen in de differentiaal vergelijking: 
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 de volledige oplossing wordt: 
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 beginvoorwaarden gebruiken: 
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als ∞∞∞∞����t  dan zal x exploderen, dit fenomeen noemt men resonantie! 
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